E ANCLAJES QUIMICOS

Anclaje mortero epoxy puro,

para uso en hormigon fisurado y no fisurado

MANUAL TECNICO
Cartuchos de anclajes quimicos

Homologado ETA Opcion 1 (hormigén fisurado y no fisurado).
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INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION
Anclaje quimico, epoxy puro.

DOCUMENTACION OFICIAL

- ETA 17/0659 opcion 1, de M8 a M30 para hormigdn fisurado y
no fisurado.

- ETA 17/0658 para instalacion de armaduras post instaladas.

- Declaracion prestaciones DoP MOPURA3.

- Certificado EVCP 1020-CPR-090-039159 para uso en
hormigon.

- Certificado EVCP 1020-CPD-090-039161 para armaduras
postinstaladas.

VALIDO PARA

NN

eeiefetote ‘ i
DAL 8 8

Esparrago

LTI T Barra corrugada

\ Armadura post-instalada

MEDIDAS

Esparrago M8 - M30

Barra corrugada como esparrago @8 - @32
Armaduras post-instaladas 28 - @32

RANGO DE CARGAS DE CALCULO
Desde 12,0 a 1574 kN (no fisurado).
Desde 10,7 a 88,0 kN (fisurado).

MATERIAL BASE
Hormigén de calidad C20/25 a C50/60 fisurado o no fisurado y
mamposteria.

7
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Hormigon armado  Hormigon fisurado  Termoarcilla Ladrillo hueco

HOMOLOGACIONES
- ETA17/0659 [ETAG 001-5) “Opcion 1: Hormigdn fisurado y no
fisurado”.

- ETA17/0658 (TR 023) “Armaduras post-instaladas”.
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CONDICION DEL TALADRO
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Seco Humedo Inundado

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

- Uso en hormigon fisurado y no fisurado.

- Empleo para cargas muy altas.

- Certificado de resistencia al fuego.

- Rango de temperatura de -40°C a +70°C (maxima temperatura
a largo plazo +560°C).

- Variedad de longitudes y didametro: esparragos homologados
M8-M30, incluso M27. Uso de armaduras como anclaje de @8 a
32, flexibilidad en el montaje.

- Para cargas estaticas 0 cuasi-estaticas y aplicaciones sismicas
categoria C1y C2.

- Aprobado para uso en contacto con agua potable.
- Version en acero cincado, acero inoxidable A2 y A4.

- Disponible en INDEXcal.
MATERIALES iE
&

Esparrago estandar:
Acero al carbono, cincado = 5 pm.

Esparrago estandar inoxidable:
Acero inoxidable A2-70 y A4-70.

APLICACIONES
- Para uso interior y exterior.

- Aplicaciones estructurales
y elementos sometidos a
vibraciones.

- Barras corrugadas y
armaduras de espera.

- Aplicaciones a alta
temperatura.

- Barreras de seguridad, muros de contencion, maquinaria
pesada, etc.

- Grandes métricas, muros de contencion.
- Fijacion de la subestructura al edificio.
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PARAMETROS DE INSTALACION EN HORMIGON

do diametro nominal [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35
df diametro en placa anclaje < [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
Tinst par de apriete < [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200
Cepillo limpieza circular Q14 220 229 @40

h1 profundidad del taladro [mm] 60 60 70 80 90 96 108 120
T'N distancia critica entre anclajes [mm] 180 180 210 240 270 288 324 360
? distancia critica al borde [mm] 90 90 105 120 135 144 162 180
? distancia minima al borde [mm] 40 40 40 40 50 50 50 50

S distancia minima entre anclajes [mm] 40 40 40 40 50 50 50 50

h . espesor minimo de hormigén [mm] 100 100 105 120 135 150 170 185

min

h1 profundidad del taladro [mm] 80 90 110 128 170 210 - 280
S distancia critica entre anclajes [mm] 240 270 330 384 510 630 - 840
? distancia critica al borde [mm] 120 135 165 192 255 315 - 420
? distancia minima al borde [mm] 43 45 56 65 85 105 - 140
i, distancia minima entre anclajes [mm] 43 45 56 65 85 105 - 140
hmi'1 espesor minimo de hormigén [mm] 115 125 145 165 215 263 = 345
h1 profundidad del taladro [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600
TM distancia critica entre anclajes [mm] 480 600 720 960 1200 1440 1620 1800
? distancia critica al borde [mm] 240 300 360 480 600 720 810 900
? distancia minima al borde [mm] 80 100 120 160 200 240 270 300
§ distancia minima entre anclajes [mm] 80 100 120 160 200 240 270 300
h . espesor minimo de hormigon [mm] 195 235 275 360 445 535 600 665

min

Cddigo esparrago zincado

mm EQAC08110 | EQACT0130 ' EQAC12160 | EQACT6190 H EQAC20260 | EQAC24300 - EQAC30330

Cadigo esparrago inoxidable A2 / A4

EQA208110 ' EQA210130 EQA212160 EQA216190 EQA220260  EQA224300 . EQA230330
A i EQA408110  EQA410130 EQA412160 EQA416190 EQA420260  EQA424300 EQA430330
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CODIGO PRODUCTO MATERIAL HORMIGON
MOPISSI Pistola para cartuchos de 300 ml
PISTOLAS . . .
MOPISTO APLICACION Pistola para cartuchos coaxiales de 410 ml, uso profesional
MOPISNEU Pistola negmatlca para cartuchos coaxiales de 410 ml,
uso profesional
EQ-AC Esparragos acero roscado, clase 5.8 1SO 898-1
EQ-A2 ESPARRAGO Esparragos acero inoxidable A2-70
EQ-A4 Esparragos acero inoxidable A4-70
CEPILLOS . . _—
MORCEPKIT LIMPIADORES Kit de 3 cepillos limpiadores de @14, 820 y 829 mm
BOMBA Bomba para la limpieza de restos de polvo y fragmentos en
NOEONES LIMPIADORA el taladro
CANULA - " .
MORCANU MEZCLADORA Plastico. Mezcla estatica por laberinto

TIEMPO MINIMO DE CURADO

TIPO TEMPERATURA MATERIAL BASE [°C] TIEMPO DE MANIPULACION [min] TIEMPO DE CURADO [min]

+5 300 24
+5a+10 150 24
+10a+15 40 18
+15a+20 25 12

MOPUR3

+20a+25 18 8
+25a+30 12 6
+30a+35 8 4
+35a +40 6 2
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Resistencia en hormigon C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al borde ni
distancia entre anclajes, con un esparrago estandar EQ-AC, EQ-A2 o0 EQ-A4.

Resistencia caracteristica a traccion N,

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Hormigon no fisurado [kN] 18,0 29,0 42,0 73,0* 111,7* 153,4* - 236,1*
Hormigon fisurado [kN] 16,1 22,6 31,1 48,3 74,8 110,8 - 131,9

Resistencia de calculo a traccion Npg

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Hormigon no fisurado [kN] 12,0 19,3 28,0 48,7 74,5* 102,3* - 157,4%
Hormigén fisurado [kN] 10,7 15,1 20,7 32,2 49,8 73,9 - 88,0

Carga méxima recomendada a traccion N

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Hormigén no fisurado [kN] 86 13.8 20,0 34,8% | 532F | 73,0 - 112,4*
“ | Hormigén fisurado [kN] 7,7 10,8 14,8 23,0 35,6 52,8 - 62,8

Resistencia caracteristica a cortante V,,

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Esparrago zincado [kN] 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0
Esparrago inoxidable (A2/A4) [kN] 13,0 20.0 30,0 550 86,0 124,0 161,0 196,0

Resistencia de calculo a cortante Ve

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Esparrago zincado [kN] 7.2 12,0 16,8 31,2 488 704 920 112,0
Esparrago inoxidable (A2/A4) [kN] 83 128 192 353 551 795 103,2 1256

Carga maxima recomendada a cortante V,

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Esparrago zincado [kN] 51 86 12,0 22,3 34,9 50,3 65,7 80,0

* | Espérrago inoxidable (A2/Ad) [kN] 6.0 9.2 137 252 394 56,8 737 89.7
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Profundidad efectiva [mm] 80 90 110 128 170 210 - 280

Los valores subrayados y en cursiva indican fallo del acero. * Los valores destacados indican fallo del hormigén.

Método de calculo simplificado. Evaluacon Técnica Europea ETA 14/0138

Version simplificada del método de célculo segun la ETAG El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:
001, informe técnico TR029. La resistencia se calcula segun No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin
los datos reflejados en la homologacién ETA 14/0138. excentricidad.
Influencia de la resistencia de hormigon ang | INDEXcal
) . ; . Co & | Para un calculo mas preciso y teniendo en cuenta
- Influencia de la distancia al borde del hormigon. é E P !

mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

- Influencia de la distancia entre anclajes.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Influencia de la profundidad efectiva.

- Valido para un grupo de dos anclajes.

- Valido para taladros secos o himedos.
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CARGAS A TRACCION
- Resistencia de calculo del acero: Negs
- Resistencia de calculo por extraccion: Neap = Nap = ¥e * Whetp
- Resistencia de calculo por cono del hormigan: Nege = Nac Wo * Yon * Yo * Pren * Yhetn
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigdn: Ne, =N, =W =W oW oW ¥ Yhetn

Resistencia de calculo del acero

NRd,s N
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Acero clase 4.6 [kN] = 7,5 11,5 17 31,5 49 70,5 92 112
Acero clase 5.8 [kN] 12 19,3 28 52,7 82 118 153,3 | 1873
N, | Aceroclase 8.8 [kN] 19,3 30,7 44,7 84 130,7 188 2447 2993
Acero clase 10.9 [kN] 27,8 43,6 63,2 118 184,2 | 2654 | 3451 4218
Acero inox. clase A2-70,A4-70 ' [kN] | 13,9 21,9 31,6 58,8 92 1321 171,7  210,2

Resistencia de calculo por extraccién N
NRd,p = NoRd,p ¥ thef.p
Métrica M8 | M10 | M12  MI16 | M20 = M24 | M27 = M30 : —
) Hormigon no fisurado [kN] =~ 18,8 24,5 35,9 51,5 85,5 116,1 137,4 = 1583 ” “:‘4 ‘ . ‘;v‘
W Hormigén fisurado kN - 151 | 207 | 322 | 498 @ 739 AN I

Resistencia de calculo por cono de hormigén N
Nage = N%ac* %o = Pon " Yon = Yeen * Yheen
Métrica M8 | MI0 | M12 | M16 = M20 | M24  M27 @ M30 R
. Hormigdn no fisurado [kN] 241 28,7 38,8 48,8 74,6 102,5 @ 127,5 @ 157,7 . g
e Hormigén fisurado [kN] | 172 205 | 277 | 348 | 532 | 730 | 909 @ 1124 T
Resistencia de calculo por fisuracion del hormigén N
NRd,sp= NoRd,c ‘W, qu,sp : ch,sp ) LIJre,N : th,sp * LIJhef,N
Métrica M8 | MI0 | M12 | MI16 = M20 & M24 = M27 = M30 IR I R
N°,,, | Hormigon no fisurado [kN] 241 287 @ 388 488 746 1025 1275 1577 "
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Coeficientes de influencia

7 4 T . g a . Yy
Lo e Influencia de |a resistencia de hormigén para extraccioén ¥
P . . LY
CL e e e Tipo de hormigon €20/25 €30/37 C40/50 €50/60
A L 8 BN
AA S " Hormigén no fisurado 1,0
7, : b ’ N ¢ Hormigon fisurado 1,00 1,04 1,07 1,09
: Influencia de |a resistencia de hormigén para cono de hormigén y fisuracién del hormigén ¥,
Y= zﬂ > 1 Tipo de hormigon 20025 C30/37 C40/50 C50/60
25 ¥, 1,00 1,22 1,41 1,55
N e . . .,
Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigon) ¥_ |
Sls,y | O 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1,0
Yo 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
S
5 Y ,=05(1+ <1
Scr,N
Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) kIJssp
SO 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1,0
‘PS,SP 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
S
> Y =05(1+——|<1
s,sp S
crsp

Influencia distancia al borde de hormigdn (cono de hormigén) kI’QN

C/CcrN 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 0.8 0,9 1.1 1,2 1.4 1,5 1.6

Y 0,40 0,46 0,51 0,45 0,49 0,55 0,61 0,67 0,75 0,83 0,91 1,00

oN
05-c 0,15-¢
+ <
C C ?

c,N c,N

1

Y =035+

Influencia distancia al borde de hormigon (fisuracion) ¥

Csp

dC,, O 0.2 03 05 06 08 09 11 1,2 1,4 15 16
Y, 040 046 051 045 049 055 061 | 067 075 08 091 1,00
05-c 0,15-¢
kPcsp= 0,35 + C + 'C > <1
crsp asp
Influencia de las armaduras ¥
h.; (mm) 64 70 80 9 100
0,82 0,85 0,90 0,95 1,00

re,N

re, -

Influencia del espesor del material base ¥,

hih,, 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,68

hf
vy N=0,5+ <1
200

v
hsp th 1,00 1,07 1,13 1,19 1,25 1,31 1,37 1,42 1,48 1,50
23
h
Y =(——| <15
h,sp . =
2-h,
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MANUAL TECNICO

ANCLAJES QUIMICOS Cartuchos de anclajes quimicos

Influencia de la profundidad efectiva para combinacion de extraccion ¥, .

Méht:ca M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
64 0,80
80 1,00 0,89 R | A
90 1,13 1,00 e T
9% 1,20 1,07 0,87 Valor no admitido v - hy
110 1,38 1,22 1,00 hefp =
stand
128 1,60 142 1,16 1,00
160 2,00 1,78 145 1,25 0,94
170 1,89 1,55 1,33 1,00
192 213 175 1,50 113 0,91
200 222 1,82 1,56 1,18 0,95
210 1,91 1,64 1,24 1,00
216 1,9 1,60 1,27 1,03 0,89
240 2,18 1,88 1,41 1,14 0,99 0,86
243 1,90 143 1,16 1,00 0,87
280 2,19 1,65 133 1,15 1,00
320 2,50 1,88 1,52 132 1,14
400 235 1,90 1,65 1,43
480 Valor no admitido 2,29 1,98 1,71
540 2,22 1,93
600 2,14
bt
Méhte’fica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
64 0,72 ‘ . N\ .
80 1,00 0,84
90 1,19 1,00 Valor no admitido
96 1,31 1,10 0,82 Y - he \'°
110 1,61 135 1,00 hefN
stand
128 2,02 1,70 1,26 1,00
160 2,83 237 1,75 1,40 0,91
170 2,60 1,92 1,53 1,00
192 3,12 231 1,84 1,20 0,87
200 331 2,45 1,95 1,28 0,93
210 2,64 2,10 137 1,00
216 2,75 2,19 1,43 1,04 0,84
240 3,22 2,57 1,68 1,22 0,98 0,79
243 2,62 1,71 1,24 1,00 0,81
280 3,24 211 1,54 1,24 1,00
320 3,95 2,58 1,88 1,51 1,22
400 3,61 2,63 2,11 1,71
480 Valor no admitido 3,46 2,78 2,24
540 331 2,68
600 3,14
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CARGAS A CORTANTE

- Resistencia de calculo del acero sin brazo de palanca: V,,
- Resistencia de calculo por desconchamiento: Vg, . =k« N°,

* Resistencia de calculo por borde de hormigdn: Vo, =V, =¥ W, ¥y - Py ¥

Vv re,V a,V

‘¥

hV

Resistencia de calculo del acero a cortante

VRd,s
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Acero clase 4.6 [kN] 4,2 7,2 10,2 18,6 29,3 42,5 55,1 67,1
Acero clase 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0
Vo | Aceroclase 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 1128 | 1472 179,2
Acero clase 10.9 [kN] 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 1180 | 1533 187,3

Acero inox. clase A2-70, A4-70 | [kN] 83 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5 103,2 125,6

Resistencia de calculo por desconchamiento
v =k N°

Rd,cp Rd,c
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

k 2

Resistencia de calculo por borde de hormigdn

i . } i . VRd,c = Vokd,c ° qu : que,V : ch,V : que,V ° an,V ° th,V

SN I Métrica M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 = M30
! .j Av" ,, :-“ . Hormigén no fisurado [kN] 5,7 8,6 11,8 19,0 28,3 36,4 - 55,5
PR aas N Rd< | Hormigon fisurado [kN] - 41 6,1 8,4 134 201 25,8 - 39,5

Coeficientes de influencia

v 4 7 k4 . . . . ’ . I . .7 . r
‘. RRCIRIN L Influencia de la resistencia de hormigén para cono de hormigén y fisuracién del hormigén ¥,
. v . . LY
BRI Tipo de hormigén €20/25 30037 C40/50 €50/60
A L S A
Coe T e e T Y 1,00 1,22 1,41 1,55
b e T > b
. NS
v s - o

Influencia de la distancia al borde y distancia entre anclajes ¥, ,

fek,cube Para un anclaje
lpb= 25 21 ch, 050 075 1,00 125 150 175 200 225 250 275 3,00 325 350 375 4,00 450 5,00

Aislado | 0,35 0,65 1,00 140 184 232|283 338 395 456 520 586 655|726 800 955 11,18

Para dos anclajes
ch 050 075 1,00 125 150 1,75 200 225 250 275 300 325 350 3,75 4,00 4,50 5,00
10 024043 067 093 1,22 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745

ef

1,5 027 049 075 1,05 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,16 839
S 20 02905 08 116 153|193 236 281|329 380 433 488 546 605 667 795 932
285! 032060 09 128 168|212 259 309 362 418 476 537 6,00 666 733 875 10,25
>30 035 065 100 140 184 232 28 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
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Influencia distancia al borde de hormigon ¥,

od 4 5 7 10 15 20 25 30
q)c,v 0,76 0,72 0,68 0,63 0,58 0,55 0,53 0,51
d \o v
LlJcV=
’ C
Influencia de la profundidad efectiva ¥, ., rﬁw Vv
hef/d 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Ry IR i’
kPheW 1,65 204 | 247 @ 293 | 342 394 450 510 @ 572 | 638 @ 706 | 7,78 @ 853 ERRRNE B
' Chef|f |- .-
h o\ L N
ef T e
— . L&
Yy = 0,04 |3 Vel
Influencia de las armaduras ¥
Sin armadura perimetral Armadura perimetral Armadura perimetral
P >@12mm con estribos a<100mm
Y Hormigdn no fisurado 1 1 1
e Hormigon fisurado 1 1,2 1,4
0°
S
Influencia del angulo de aplicacion de la carga ¥, , ”
Angulo, o) 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
Ll)a,v 1,00 1,01 1,05 1,13 1,24 1,40 1,64 1,97 2,32 2,50 @J 90°
1
—_ C
an,V - . ) 2 1
, [ sinay
(cos o, )? + [ —=——
2,5
Influencia del espesor del material base ¥, |
h/c 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 >1,5
Whv 0,32 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,00
05
h v
Y ={———| >1,0
hV =l
1.5:¢
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CONEXIONES DE ARMADURAS POST-INSTALADAS

Este documento técnico cubre las conexiones de armaduras post-instaladas en hormigén no carbonatado bajo
la presuncion de que las conexiones de armadura post-instaladas son generalmente calculadas de acuerdo al
Eurocddigo 2. El sistema de anclaje con barra corrugada comprende la adherencia del material y una armadura de
refuerzo empotrada recta con las propiedades especificadas en el Eurocddigo 2, Anexo C; clases By C.

Las cargas dinamicas, de fatiga o sismicas en conexiones de armaduras post-instaladas no estan cubiertas por
este documento técnico.

Uso previsto

Este documento técnico cubre la aplicacién en hormigdn no carbonatado solo desde C12/15 hasta C50/60 (EN
206) para las siguientes aplicaciones:

- Unidn solapada con una armadura existente en un componente de construccion (Figuras 1y 4).

- Fijacion de armadura en una losa o en un soporte. Apoyo en un extremo de una losa calculada como simplemente
apoyada asi como sus armaduras para fuerzas de retencion (Figura 2).

- Fijacion de armadura de componentes de construccion sometidos principalmente a compresion (Figura 3).
- Fijacion de armadura para cubrir la linea de actuacion de la fuerza de traccion (Figura 5).

My N
A
LIVt N 7
S b,net JIIILI3333811il)
# / As,F /
>10d | 2
: / Figura 1: Unién superpuesta I3 Mp et Figura 2: Anclaje final de losas /
para conexion armaduras en 0 vigas, calculadas como
", / losas o vigas. soportadas simplemente.
—>
m N,M,V
N L ¢
‘ < 2 Monet » a Fuerza de traccion
77 - . — — Ay Envolvente de
Z el VAVEYE N Meo/Z + Neg
s/, T VK | || Yy > .
/ , ' ,/ p S/ SIS S = Ap,min .
7"v=xb,net (}‘1) L, /// /// g ’ /// ; / /// /// /// /‘éﬂ AS.L ’ dS,L
o] Ll ML N

Figura 3: Conexiones de armaduras para Figura 4: Union superpuesta a una Figura 5: Anclaje de refuerzo para cubrir la linea de actuacion
elementos sometidos principalmente fundacion de una columna o un muro donde de la fuerza de traccion.
a compresion. Las armaduras son las armaduras estan sometidas a traccion.

sometidas a compresion.

* Nota para la Figura 1y 5: En las figuras no has sido representados los refuerzos transversales, los refuerzos transversales tal y como requiere el
Euro codigo 2 deben estar presentes. La cortante transferida entre el hormigon anterior y posterior debe ser calculada de acuerdo al Euro codigo 2.

EINDEX REV3
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Las tablas mostradas a continuacion se refieren a la norma Eurocédigo 2 Anexo C, Tabla C.1 y C2N, Propiedades
de armaduras.

Propiedades de las barras corrugadas

Formulario del Producto Armaduras y varillas debobinadas
Clase B C
Limite elastico caracteristico f, or f, ,, (MPa) 400 to 600
> 1,15
Valor minimo de k = (f, /1), > 1,08
Y’
< 1,35
Deformacion caracteristica a traccion maxima €, (%) >50 >75
Flexibilidad Test de doblado/redoblado
Desviacion maxima desde del peso nominal Tamafio nominal de la +6,0
(barra individual o alambre) (%) armadura (mm) < 8> 8 +45
, Adhesion: Tamafio nominal de la 0,040
Area de corrugado relativa minima, vamin armadura (mm) 8 to 12 > 12 0,056

Minima / maxima longitud de instalacion £__

Minimas Maximas
Barras corrugadas
Anclaje &, . Conexion solapada £, . .
@d_ [mm] fy.k [N/mm?] [mm] [mm] [mm]
8 500 113 200 400
10 500 142 200 500
12 500 170 200 600
14 500 198 210 700
16 500 227 240 800
20 500 284 300 1000
25 500 354 375 1000
28 500 397 420 1000
32 500 454 480 1000
Barra @ Clase de hormigon
ds [mm] C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 35/45 C40/50 C45/55 C€50/60
8a28 4,0 4,3
1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 3,7
32 3,7

N=f -®-L-m

REV3 INDEX
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- Valores de carga de célculo de acuerdo al Eurocddigo 2 y el informe técnico TR 023 de EQTA.
- Informacion de acuerdo a ETA 17/0658.

- Hormigdn no fisurado, condiciones en seco 0 humedo.

- Rango de temperatura: desde -40°C hasta +80°C (maxima temperatura a largo plazo +50°C]).
- Condiciones minimas de distancia entre barras =5d_, min 50 mm:

c2minc
<4d"
7 /Y 7| Y
----------------- + S TEE TSR TTRE ST RS IRT Y™
7
>5d /I / /] 4 / /
' <d<32mm
=50mm| W @4 W 4 4 G 8mm=d=
/ A0yl /| Y / / 7
0L W W VW T W W W N L 0 W W (W WL M OV 0K O O O U WM OV W W OO N W
AR N NN N NN N NN NN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ W
AT T AT TR TR e §
- %[ _L—\ﬂ ‘} EIA—\’ barras post-instaladas
fo CI
"
v

- Recubrimiento minimo del hormigon:

- taladrado con aire comprimido = 50 + 0,06 Lb
- taladrado en modo percusion = 30 + 0,08 Lb = 20

- Buenas condiciones de adherencia:
| | 1 |
l | ) \
e 7 3 > T " h
[ | [ | |

a) 45° < a < 90° b) h <250 mm <) h> 250 mm d) h > 600 mm

Direccién del hormigonado a)y b) “buenas” condiciones de adherencia para todo tipo de barras.
c) y d) sin drea sombreada - “buenas” condiciones de adherencia.
Area sombreada - “pobres” condiciones de adherencia.

* En caso de condiciones de adherencia deficientes, multiplicar valores por 0,7.

EINDEX REV3
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Los valores de resistencia pueden incrementar en las siguientes situaciones:
- En caso de presion por tension/compresion transversal ()

- En caso de recubrimiento del hormigon (a,]

- En caso de solapado de armaduras (a)

Valores para a,, a, y o,

_ . Barra de refuerzo
Factor de influencia

A traccién A compresion
a,=1-0,15(cd - 0)/0
Recubrimiento del hormigén >0,7 a,=1,0
<10
a, = 1-0,004p
Confinamiento por presion transversal >0,7 a,=1,0
<1,0
a, = (p,/25)°»
Longitud del solapado >1,0
<15
Donde: TTTTTTT T 1

\
A

¢, =min (al,, ¢, ¢ c

=
}

p: presién transversal [MPa] en el estado de limite dltimo |

p, es el porcentaje de barra de refuerzo solapada dentro de 0,65-], desde el centro de la
longitud del solapado considerada

™ Gl

Seccién considerada Barra | Barra Il IE Barra lll IEI Barra IV

REV3 INDEX
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ANCLAJES QUIMICOS E

TABLAS DE VALORES PRECALCULADOS

Clase de hormigén 20/25

Resistencia a la compresion del hormigén [f

Barra @ d,
Tamafio de barra d,
Area de la seccion transversal A,
Limite elastico del acero i
Factor de sequridad Yius
Resistencia de calculo del acero Nags
Resistencia de célculo por adherencia fs
Didmetro del agujero taladrado d,
Distancia entre barras > S

Distancia al borde (taladrado con aire comprimido) > C
Distancia al borde (taladrado en modo percusion) > C
Longitud del anclaje, L, [mm]
13
142
170
198
200
210
227
240
284
300
354
375
397
400
420
454
480
500
600
700
800
1000

Longitud para alcanzar el limite elastico del acero, L,

[mm]

[mm]

[mm?]

[kN]

[mm?]

[kN]

[N/mm2]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

]: 25 N/mm?

ck,cube:

28 210 212 214 216 220 @25 228 @32
8 10 12 14 16 20 25 28 32

113,1 153,9 = 2011 3142 4909 @ 6158 @ 8042

500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
21,9 34,1 49,2 66,9 87,4 136,6

213,4 349,7

2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30

12 14 16 18 20 25 32 35 40
50 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
50 +0,06 L,

30+0,08L,>20

Resistencia de calculo a extraccion por adherencia®, N, [kN]

8,2 10,3

9,8 12,3 14,7 Area no admisible
11,4 14,3 17,2 20,0

11,6 14,5 17,3 20,2

12,1 15,2 18,2 21,2

13,1 16,4 19,7 23,0 26,2

13,9 17,3 20,8 24,3 27,7

16,4 20,5 24,6 28,7 32,8 41,0

30,3 36,4 42,5 48,6 60,7 75,9 85,0

32,8 39,4 45,9 52,5 65,6 82,0 91,9 105,0

341 41,6 48,6 55,5 69,4 86,7 97,1 111,0

341 43,4 50,6 57,8 72,3 90,3 101,2 115,6

49,2 60,7 69,4 86,7 108,4 121,4 138,7

66,9 80,9 101,2 126,4 141,6 161,9

Area limite eléstico de la barra 874 1156 1445 1619 | 1850
136,6 1806 2023 231,2

378 473 567 662 756 945 1.181 1.323 1.512

Los valores sombreados en azul no son vélidos para uniones de solapamiento

* Valores validos para (a,=a,=a,=1). En caso de condiciones de adherencia deficientes, multiplicar valores por 0,7."

am

ENDEX
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MANUAL TECNICO
Cartuchos de anclajes quimicos

TABLAS DE VALORES PRECALCULADOS

Clase de hormigén 30/37

Resistencia a la compresion del hormigén [f

Barra @ d,
Tamafio de barra d,
Area de la seccion transversal A,
Limite elastico del acero i
Factor de sequridad Yius
Resistencia de calculo del acero Nags
Resistencia de célculo por adherencia fs
Didmetro del agujero taladrado d,
Distancia entre barras > S

Distancia al borde (taladrado con aire comprimido) > C
Distancia al borde (taladrado en modo percusion) > C
Longitud del anclaje, L, [mm]
13
142
170
198
200
210
227
240
284
300
354
375
397
400
420
454
480
500
600
700
800
1000

Longitud para alcanzar el limite elastico del acero, L, ,

[mm]

[mm]

[mm?]

[kN]

[mm?]

[kN]

[N/mm2]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

]: 37 N/mm?

ck,cube-

28 210 212 214 216 220 @25 228 @32

8 10 12 14 16 20 25 28 32

50,3 78,5 113,1 153,9 201,17 3142 | 4909 | 6158 @ 8042

500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
21,9 34,1 49,2 66,9 87,4 136,6

213,4 349,7

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,70

12 14 16 18 20 25 32 35 40
50 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
50 +0,06 L,

30+0,08L,>20
Resistencia de calculo a extraccion por adherencia®, N, [kN]
8,5
10,7 13,4
128 160 192 Area no admisible

14,9 18,7 22,4 26,1

21,9 334 40,0 46,7 53,4 66,7 834

21,9 341 44,9 52,4 59,9 74,8 93,5 104,8
21,9 34,1 45,2 52,8 60,3 75,4 94,2 105,6
34,1 47,5 55,4 63,3 79,2 99,0 110,8

34,1 49,2 59,9 68,5 85,6 107,0 119,8 136,9

34,1 49,2 63,3 72,4 90,5 1131 126,7 144.8

34,1 49,2 66,0 75,4 94,2 17,8 131,9 150,8

49,2 66,9 87.4 1131 141,4 158,3 181,0

66,9 87.4 131,9 164,9 184,7 164,9

Area limite eléstico de la barra 874 1366 1885 2111 | 1885

136,6 2134 2639 3016

290 362 435 507 580 725 906 1.014  1.288

Los valores sombreados en azul no son vélidos para uniones de solapamiento

* Valores validos para (a,=0,=a,=1). En caso de condiciones de adherencia deficientes, multiplicar valores por 0,7."

REV3
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ANCLAJES QUIMICOS E

TABLAS DE VALORES PRECALCULADOS

Clase de hormigén 40/50

Resistencia a la compresion del hormigén [f

Barra @ d,
Tamafio de barra d,
Area de la seccion transversal A,
Limite elastico del acero i
Factor de sequridad Yius
Resistencia de calculo del acero Nags
Resistencia de célculo por adherencia fs
Didmetro del agujero taladrado d,
Distancia entre barras > S

Distancia al borde (taladrado con aire comprimido) > C
Distancia al borde (taladrado en modo percusion) > C
Longitud del anclaje, L, [mm]
13
142
170
198
200
210
227
240
284
300
354
375
397
400
420
454
480
500
600
700
800
1000

Longitud para alcanzar el limite elastico del acero, L, ,

[mm]

[mm]

[mm?]

[kN]

[mm?]

[kN]

[N/mm2]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

]: 50 N/mm?

ck,cube-

28 210 212 214 216 220 @25 228 @32

8 10 12 14 16 20 25 28 32

113,1 153,9 = 2011 3142 4909 @ 6158 @ 8042

500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
21,9 34,1 49,2 66,9 87,4 136,6

213,4 349,7

3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 2,70

12 14 16 18 20 25 32 35 40
50 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
50 +0,06 L,

30+0,08L,>20
Resistencia de calculo a extraccion por adherencia®, N, [kN]
10,5
13,2 16,5
158 198 237 Area no admisible

18,4 23,0 27,6 32,2

21,1 26,4 31,7 36,9 42,2
21,9 27,9 33,5 39,1 44,6
21,9 33,0 39,6 46,2 52,8 66,0

21,9 34,1 41,8 48,8 55,8 69,7

21,9 341 49,2 57,6 65,8 82,3 102,9
21,9 34,1 49,2 61,0 69,7 87,2 109,0
21,9 341 49,2 64,6 73,8 92,3 115,4 129,2
21,9 34,1 49,2 65,1 74,4 93,0 116,2 130,2
34,1 49,2 66,9 78,1 97,6 122,1 136,7
34,1 49,2 66,9 84,4 105,5 1319 147,8 168,9
341 49,2 66,9 87.4 111,6 139,5 156,2 178,5
341 49,2 66,9 87.4 116,2 145,3 162,7 186,0
49,2 66,9 87.4 136,6 1744 195,3 2232
66,9 87.4 136,6 2034 2278 2604
Area limite eléstico de la barra 874 1366 2134 2604 | 2976
136,6 2134 267,7 349,7

235 294 352 411 470 587 734 822 940

Los valores sombreados en azul no son vélidos para uniones de solapamiento

* Valores validos para (a,=a,=a,=1). En caso de condiciones de adherencia deficientes, multiplicar valores por 0,7."

am

ENDEX
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TABLAS DE VALORES PRECALCULADOS

Clase de hormigén 50/60

Resistencia a la compresion del hormigén [f

Barra @ d,
Tamafio de barra d,
Area de la seccion transversal A,
Limite elastico del acero i
Factor de sequridad Yius
Resistencia de calculo del acero Nags
Resistencia de célculo por adherencia fs
Didmetro del agujero taladrado d,
Distancia entre barras > S

Distancia al borde (taladrado con aire comprimido) > C
Distancia al borde (taladrado en modo percusion) > C
Longitud del anclaje, L, [mm]
13
142
170
198
200
210
227
240
284
300
354
375
397
400
420
454
480
500
600
700
800
1000

Longitud para alcanzar el limite elastico del acero, L, ,

[mm]

[mm]

[mm?]

[kN]

[mm?]

[kN]

[N/mm2]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

]: 60 N/mm?

ck,cube-

28 210 212 214 216 220 @25 228 @32
8 10 12 14 16 20 25 28 32

50,3 78,5 113,1 153,9 201,17 3142 | 4909 | 6158 @ 8042

500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
21,9 34,1 49,2 66,9 87,4 136,6

213,4 349,7

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3,70 2,70

12 14 16 18 20 25 32 35 40
50 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
50 +0,06 L,

30+0,08L,>20
Resistencia de calculo a extraccion por adherencia®, N, [kN]
12,2
15,3 19,2
184 230 276 Area no admisible

21,4 26,7 32,1 37,4

21,9 30,7 36,8 42,9 49,1

21,9 34,1 46,0 53,7 61,4 76,7
21,9 34,1 48,6 56,7 64,8 81,1

21,9 341 49,2 66,9 76,5 95,6 119,6
21,9 34,1 49,2 66,9 81,1 101,3 126,6
21,9 341 49,2 66,9 85,8 107,3 1341 150,2
21,9 34,1 49,2 66,9 86,5 108,1 135,1 151,3
34,1 49,2 66,9 87.4 113,5 141,8 158,9
34,1 49,2 66,9 87,4 122,7 153,3 171,7 168,9
341 49,2 66,9 87.4 129,7 162,1 181,6 178,5
341 49,2 66,9 87.4 1351 168,9 189,1 186,0
49,2 66,9 87.4 136,6 @ 2026 @ 2269 2232
66,9 87.4 136,6 2134 2648 2604
Area limite eléstico de la barra 874 | 136,6 2134 267,7 | 2976
136,6 2134 267,7 349,7

202 253 303 354 404 505 632 708 940

Los valores sombreados en azul no son vélidos para uniones de solapamiento

* Valores validos para (a,=0,=a,=1). En caso de condiciones de adherencia deficientes, multiplicar valores por 0,7."

REV3
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GAMA (585
EPOXY PURO 3:1

[EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR']

M
A+ OWRAS Wﬁﬂ% @
APPROVED MATERIAL & FIRE
o -- c RESISTANGE

OPTION 1

CODIGO MEDIDA (7
NORMAL
MOPUR3385 385 ml 12 =
Hormigon Hormigén armado
MOPUR3585 585 ml 12

g w~§§.
%\

Hormigon fisurado ~ Termoarcilla Ladrillo hueco

Accesorios para cartuchos de anclajes quimicos

MO-PIS Pistolas aplicadoras MO-AC Canulas mezcladoras y varios
| MORCANU
S
MOPISP3385 MOPISP3585 i J MOBOMBA
MORCEPKIT p
Kit 3 cepillos (215, 220, 830)
CODIGO MODELO CODIGO MODELO
MOPISP3385 Manual 385 ml MOBOMBA Bomba sopladora
MOPISP3585 Manual 585 ml MORCANU Cénula 170 - 300 - 410 ml
MORCEPKIT Kit 3 cepillos

Esparrago para anclaje quimico con tuerca y arandela s woime oo  sommsis fommes  mon samgnans

EQ-AC Zincado % EQ-A2 Inoxidable A2 ‘kg

AR ARA
\nmmnnuUMl\lw\\uul\!n\l\\\l\l-t;[\\{!\lxq\l‘;gnmg\l‘\l‘q'}\}\‘ i ”‘\1\'\“H1\',‘!‘!”",‘!U‘!'f}!‘!‘Mh“"“”,’s"\"‘f““““‘H“"‘

g
LM M OO AR

g

= NNl {

CODIGO MEDIDA CODIGO MEDIDA
EQAC08110 M8 x 110 EQA208110 M8 x 110
EQAC10130 M10 x 130 EQA210130 M10 x 130
EQAC12160 M12 x 160 EQA212160 M12 x 160
EQAC16190 M16 x 190 EQA216190 M16 x 190
EQAC20260 M20 x 260 EQA220260 M20 x 260
EQAC24300 M24 x 300 EQA224300 M24 x 300
EQAC30330 M30 x 330 EQA230330 M30 x 330
EQ-A4 Inoxidable A4 M

M
L

CODIGO MEDIDA
EQA408110 M8x 110
EQA410130 M10 x 130
EQA412160 M12 x 160
EQA416190 M16 x 190
EQA420260 M20 x 260
EQA424300 M24 x 300

EDND EX" EQA430330 M30 x 330 REV3



